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Zmniejsz ilosC pekniec pierscienia wewnetrznego

z seria tozysk barytkowych NSK “TL”

(Tough and Long Life - Wytrzymate i o dtugiej zywotnosci)

NSK stale udoskonala technologie stuzaca do poprawy osiagow tozysk.
Szczegdélnym obszarem troski jest wytrzymatos¢ na pekanie pierscieni wewnetrznych.

tozyska sa podatne na pekanie, jesli uzywane sa z dos¢ ciasnym pasowaniem,

w szczegolnosci w przypadku tozysk barytkowych z otworami stozkowymi.

Rewolucyjna stal

Rozpoznajac ten powszechny problem, inzynierowie
NSK Ltd. w Japonii opracowali stal zwana stalg ,TL".
Zapewnia one lepsze 0siagi w wielu zastosowaniach,
gdzie powszechnie wystepuja pekniecia, i 0siaga to
nizszym kosztem niz inne materiaty wykorzystywane
w markowych fozyskach.

Przyktadami mozliwego zastosowania tej technologii
sq suszarnie i kalandry gtadzace w papierniach, gdzie
przegrzana para przeptywa przez puste watki rolek
suszarni i przez srodki tozysk. Temperatura watkow
podnosi sie szybko, a wewnetrzne pierécienie tozysk
pozostaja chfodne. Skutkuje to ogromnym wzrostem
naprezen na pierécieniach wewnetrznych.
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Powrét oleju Para

Para przepuszczana jest przez cylinder, aby go podgrza¢. Czop rozszerza sie
szybciej niz tozysko, zaciesniajac pasowanie. Znaczne natezenie obwodowe na
pierscieniu wewnetrznym jest obecne przy kazdym uruchomieniu maszyny.
Pekniecia pierscienia wewnetrznego sa tu powszechnym problemem.

Wzrost temperatury pary w ostatnich latach udoskonalit
bardzo szybka prace, wydajnos¢ suszarni i jakos¢ papieru.
Korzysci te uzyskano kosztem trwatosci fozysk, a stworze-
nie jeszcze trudniejszych warunkéw - w rezultacie
powodowato wiecej peknie¢ pierscienia wewnetrznego.

Kosztowne alternatywy

Niektore papiernie minimalizujg ryzyko awarii poprzez
powolng procedure uruchamiania, ktéra powoli gromadzi
ciepto i przenosi je na pierécien wewnetrzny. Papiernie
moga tez wstepnie podgrzewac bedacy w obiequ olej
stuzacy do smarowania fozysk. Te metody moga wydtuzyc¢
trwatosc fozysk, ale wymagaja wielu godzin strat produkdji
i dochodéw. W rzeczywistosci wiekszos¢ papierni nie
poswieca wWymaganego na nie €zasu i po prostu podejmuje
ryzyko wystapienia pekniec¢ pierscienia wewnetrznego.
Niektdrzy producenci tozysk podjeli proby rozwigzania
problemu peknie¢ poprzez opracowanie specjalnych
gatunkdw stali, czesto poswiecajac przy tym inne charakte-
rystyki pracy. Przyktadem tego jest stal bainityczna,
wytworzona za pomoca procesu zwanego hartowaniem
izotermicznym. Stal bainityczna rzeczywiscie oferuje
wyzszg3 odpornosc¢ na pekanie, ale ma tez nizsza
twardos¢, przez co obniza 0gdlng trwatos¢ fozyska.

Inni producenci zalecaja gatunki stali naweglanej dla
pierscieni wewnetrznych. Proces naweglania jest metoda
obrobki cieplnej, ktéra wykorzystuje piec z bogata w wegiel
atmosferg do ,pokrycia” warstwa wegla stali o niskiej
zawartosci weqgla, ktéra to warstwa wiaze sie z powierzch-
nig stali. Proces ten zajmuje wiele czasu, zuzywa wiele
energii i skutkuje drogim fozyskiem. Wiele papierni nie
chce ponosi¢ wysokich kosztéw tego produktu.
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Idealne rozwiazanie

W przeciwienstwie do tego stal TL NSK moze spetnic¢
wysokie wymagania tych zastosowan i moze byc¢
wiaczona do standardowej specyfikacji. Ponizej
wymieniono pare z wielu korzysci stali TL:

~

Wytrzymatos¢ na pekanie pierscienia wewnetrznego
jest wyzsza od stali bainitycznej i doréwnuje
wytrzymatosci pierscieni wewnetrznych ze stali
naweglanej

W przeciwienstwie do stali bainitycznej nie poswieca
sie twardosci pierscienia wewnetrznego, przez co nie
obniza sie trwatosci tozyska

Testy wykazaty, ze tozyska wykonane z tego
materiatu s3 pod wzgledem trwatosci uzytecznej
rowne standardowym gatunkom stali fozyskowe;
Koszty sq nizsze niz fozysk wykorzystujacych stal
naweglana

~

-

~

tozyska ze stali TL zwiekszaja wytrzymatos¢ pierscienia
wewnetrznego poprzez specjalng, utwardzajaca
powierzchnie obrobke cieplna. Z punktu widzenia
metalurgii bieznie sg twardsze niz konwencjonalna stal
tozyskowa, ale rdzen pozostaje miekki. Zapewnia to
wytrzymatos¢ na wstrzasy potrzebng do zapobiegania
pekaniu i twardos¢ biezni dla dtugiej trwatosci fozyska.
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Ustanawianie standardéw przemystowych

Aby oceni¢ odpornosc stali TL na pekanie, NSK musiato
opracowac specjalne testy ,wzorcowe” do poréwnania
swoich materiatow fozyskowych z materiatami konkurendji.

JTest Wytrzymatosci na Pekanie Pierscienia Wewnetrznego”
obejmuje wykonanie wstepnego pekniecia na pierscieniu
wewnetrznym tozyska i zamontowanie go na watku
testowym przy przepisanym pasowaniu z wciskiem.
Nastepnie podczas testu przy pracy obcigza sie watek az
do momentu, gdy naprezenia spowodujg powiekszenie
sie wstepnego pekniecia. W tym tescie ,Okres przed
peknieciem” rowny jest catkowitej liczbie obrotow
pierécienia wewnetrznego az do wystapienia pekniecia.

W testach laboratoryjnych NSK stal TL wykazata sie okoto
trzy razy dtuzszym okresem przed peknieciem L-10 niz
konwencjonalne tozyska NSK. Stal TL wytrzymuje réwniez
dtuzej niz tozyska konwencjonalne lub tozyska ze stali
bainitycznej jesli korzysta sie z zanieczyszczonych smaréw.

Ta technologia przynosi szczegélnie wiele korzysci

w przypadku tozysk barytkowych z otworami
stozkowatymi, ktére sa podatne na pekanie pierscienia
wewnetrznego, w szczegolnosci, gdy montowane s3

7 uzyciem wspomagania hydraulicznego.

Jesli borykasz sie z ciagtym problemem pekniec, stal TL
moze by¢ odpowiedzia na ten problem.

Trwatos¢ Zmeczeniowa
(miliony cykli)
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Materiat

SAE 52100 hartowana na wskro$
(Stabilizowana dla pracy 31 8.0
w temperaturze 200°C)

SAE 52100 poddana przemianie

bainitycznej 18 38
Naweglana SAE 52100 31 10
Specyfikacja TL 6.1 21

Trwatos¢ zmeczeniowa przy temperaturze 130°C i zanieczyszczonych
smarach

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, odwiedz
www.nskeurope.pl
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