TEKNIK GORUS

NSK AVRUPA TARAFINDAN YAYINLANMISTIR

MOTION & CONTROL

NSK “TL" ile Ic Bilezik Kirilmalarini Azaltin

Tough and Long Life™ (“Dayanikli ve Uzun Omiirlii”) Serisi Oynak Makarali Rulmanlar

NSK, rulman performansini gelistirmek icin teknolojisini devamli mikemmellestirmektedir.
Ozel olarak dikkat edilmesi gereken konulardan biri, ic bileziklerin kirilma dayanimidir.
Rulmanlar, nispeten yuksek miktarda siki gecme seklinde kullanildigi yerlerde, 6zelikle

de konik delikli oynak makaralarda kullanilan rulmanlar, catlamaya maruz kalmaktadir.

Celikte Doniim Noktasi
Japonya’da NSK Ltd. arastirma muhendisleri bu yaygin

sorunu fark ederek “TL” celik aduyla bir celik toru gelistirdiler.

Bu Urun, kinimalarin yaygin olarak goruldugu cesitli
uyqulamalarda daha iyi performans sadlamaktadir ve bunu
diger onde gelen rulman maddeleriyle kiyaslandiginda
daha dustk maliyette gerceklestirmektedir.

Bu teknolojinin kullanilabilecedi bir yere 6rnek olarak, kadit
mil kurutucu ve kalenderleri verilebilir. Burada, kizgin buhar,
kurutucu merdanelerin ici bos milinden ve rulmanin
merkezinden gecer. Rulman ic bilezigi soguk kalirken mil
sicakliginda ani bir artis olmaktadir. Bunun sonucunda i¢

bileziklerde cok buyiik bir gerilim artisi meydana gelmektedir.

Buhar sicakliginda son yillarda meydana gelen artislar
yuksek hizlrislemleri, kurutucu verimliligini ve kagit
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Yag Geri Dontist Buhar

Buhar, silindiri 1sitmak icin icinden gecirilir. Rulman yatagi rulmandan daha

hizli genleserek gecmenin daha siki bir hale gelmesine neden olur. Makina
baslatildiginda, her defasinda i bilezikte siddetli cevresel gerilme tekrar etmekte-
dir. i¢ bilezikte kinlma, yaygin olarak gériilen bir sorundur.

kalitesini artirmistir. Bu kazanimlar, rulman hayat
pahasina elde edilmis olup, eskisinden daha gerilimli
kosullar ortaya cikarmistir - tabii ki buna bagl olarak da ic
bilezikte daha cok kirlma meydana gelmistir.

Maliyetli Secenekler

Bazl kagit fabrikalari, 1sinin yavas bir sekilde arttigi ve
daha sonra i¢ bilezige gectigi yavas bir baslatma islemi
uyqulayarak ariza riskini asgariye indirmektedirler.
Fabrikalar ayrica rulmanlari yaglamak icin kullanilan
dolasimli yadi 6nceden isitabilmektedirler. Bu yontemler
rulman omrind uzatabilir, ancak bunun icin Gretimde ve
karda birkac saatlik bir kayip meydana gelmesi
gerekmektedir. Aslinda, bircok fabrika zamana yatirim
yapmamaktadir ve basit bir bicimde rulmanin ic bileziginde
meydana gelebilecek kirilma riskini goze almaktadirlar.
Kirilma sorununu cdzmeye calisan bazi rulman reticileri
genellikle diger performans 6zelliklerinden 6din vererek
ozel celikler gelistirmislerdir. Buna ornek olarak, “ostenit
menevisleme” islemiyle Uretilen beynitli celik gosterilebilir.
Beynitli celik, daha yiiksek kirilma dayanimi gostermektedir,
ancak daha dusuk sertlige sahip olmasi nedeniyle rulman
omrind genel anlamda azaltmaktadir.

Baska dreticiler, ic bileziklerde karburize celik kullanilmasini
onermektedirler. Karburize islemi, karbon bakimindan
zengin atmosfere sahip bir firn kullanarak dusuk karbonlu
celigin yuzeyine yapisan karbon tabakasi ile “kaplanmasi”
biciminde bir isil islem yéntemidir. Bu islem cok fazla
zaman almaktadir, cok fazla enerji tiiketimine yol
acmaktadir ve sonuc olarak dretilen rulman, yuksek
maliyetli olmaktadir. Bircok fabrika, bu Grind yuksek
maliyeti nedeniyle tercih etmek istememektedir.
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ideal C6ziim

BUtGn bu drneklerin aksine, NSK'nin “TL” celigi, s6z
konusu uygulamalardaki yuksek beklentileri
karsilayabilmekte ve standart olarak sunulabilmektedir.
Asadida TL celigini diger rneklerden Gstiin yapan
faydalardan birkaci verilmektedir:

» TL celigin ic bileziginde gortlen kinlma dayanimi,
beynitli celiktekinden tstin, karburize celikteki ile
aynidir.

» ¢ bilezik sertliginden 6dun verilmez, bu nedenle
beynitli celikte oldugu gibi rulman émrinden 6dun
verilmez.

» Test sonuclarina gore, bu maddeden yapilan rulmanlar
kullanim é6mrG bakimindan standart celikler ile ayni
oldugu goralmustar.

» Maliyetler, karburize celik kullanilan rulmanlara gére
daha dusuktar.

TL celik rulmanlarda, 6zel yuzey sertlestirici isil islemler
kullanilarak i¢ bilezik sertligi arttinlmaktadir. Metalurjik
acidan bakildiginda, yuvarlanma yollari siradan rulman
celiginden daha serttir, ancak cekirdek kismi yumusak
kalmaktadir. Bu durum, kinlmayr onlemek ici gerekli
olan sok direncini ve ayni zamanda rulmanin daha uzun
omurlo olmasini saglayan yuvarlanma yolu sertligini
ortaya cikarmaktadir.
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Endistriyel Standartlarin Olusturulmasi

TL celigin kinlma direncini degerlendirmek amaciyla,
NSK’" nin kendi rulman maddelerini rakipleriyle
karsilastiracagr ozel “karsilastirma” deneyleri gelistirmesi
gerekmekteydi.

“I¢ Bilezik Kirlma Dayanimi Testi” dahilinde, rulmanin ic
bilezigi uzerinde 6n catlak olusturulmaktadir ve
ongoralen siki gecmeyle test mili Gzerine
yerlestirilmektedir. Calisma testi boyunca gerilim, 6n
catlagi genisletinceye kadar, yuk uygulanmaktadir. Bu
testteki “catlama 6mri”, ic bilezikte kirilma olusana
kadar elde edilen toplam devir sayisina esit olmaktadir.

NSK’ nin laboratuar testlerinde, TL celidi NSK’ nin siradan
rulmanlariyla karsilastirildiginda, 110 catlama 6mriinden
yaklasik t¢ kat daha fazla dmre sahip olmasiyla 6n plana
ckmaktadir. TL celik, kirli yadlayicilarla kullanildiginda,
siradan rulmanlardan veya beynitli celikten wretilen
rulmanlardan daha uzun stre dayanmaktadir.

Bu teknoloji 6zellikle, daha cok hidrolik yardim kullanarak
monte edildiginde ic bilezik kinlmasina maruz kalan
konik delikli oynak makarali rulmanlarda yararli
olmaktadir. Kirilma ile ilqili stiregelen bir sorun
yasamaktaysaniz, TL celigi sorununuza yanit olacaktir.

Yorulma Omrii
(milyon devir)

Madde
LIO I'SO
Tam sertlestirilmis SAE 52100 31 3.0
(200°C islem icin stabilize oldu) : :
Beynit isleminden gecirilmis
SAE 52100 113 SHY
Karburize 31 10
TL ozelligi 6.1 21

130°C'de kirli yaglayicili yorulma omri

Daha fazla bilgi icin internet sitemizi ziyaret
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