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Yaglama - Friksiyon ve rulman asinmasini azaltma

Rulmanin gres veya yag ile yaglanmasi rulman bilegenleri ve kafes arasindaki dogrudan
metalik temasi engellemektedir. Uygun bir yaglayici film, friksiyonu ve rulmanin asiri isinmasini
engelleyerek erken aginmanin énune gecebilir ve hizmet dmrinu uzatabilir. Yaglama ayni
zamanda yabanci partikillerin rulman igcerisine nifuz edememesini ve rulmanin aginmaya
karsi korunmasini da saglamaktadir.

Gresli ve yagh yaglama

Rulmanlarin optimal olarak ¢alismasini saglamak ve asinmayi azaltmak igin gresli veya yagh yaglama kullanilabilir.
Yaglama tirunu secerken uygulama ve ¢alisma kosullari dikkate alinmalidir. Asagidaki tabloda farkli parametreler
ve farkli yaglama yéntemi Onerileri verilmektedir.

Gresli ve yagl yaglamanin karsilastiriimasi

Madde Gresli yaglama Yagh yaglama
yuva yapisi ve sizdirmazlik yontemi basit karmasik olabilir, dikkatli bakim gerekir
hiz sinir hiz yagh yaglama ile saglanan hizin %65-%80"idir daha yiiksek sinir hiz
sogutma etkisi zayIf cebri yag dolasimi kullanilarak isi transferi mimkiin
akiskanlik zayif iyi
tam yaglayici degisimi bazen zor kolay
yabanci maddenin giderilmesi partikillerin gresten giderilmesi imkansiz kolay

Siklikla uygun karsi tedbirler alinmadigi igin sizinti
sizinti nedeniyle harici kontaminasyon cevre nadiren sizinti nedeniyle kirlenir meydana gelir. Harici kontaminasyonun engellenmesi
gereken durumlarda uygun degildir

Yaglayici bilesimleri

Gres igerigi Yag igerigi

%70-90 baz yaglar %95-99 baz yaglar
%5-30 kivamlastiricilar —

%1-5 katki maddeleri %1-5 katki maddeleri

Baz yaglar yaglayici kuvveti saglar, kivamlastiricilar baz yaglara yari kati tutarlihk kazandirir ve katki maddeleri
gereken ozellikleri saglar.
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1. Gresli Yaglama

Yiksek performansli makineler giderek artan bir sekilde en Ustin verimlilik ve kalite gereksinimlerini karsilayan
makarall rulmanlara ihtiya¢ duymaktadir. Gresli yaglama hizmet dmrinin uzatilmasi, torkun disuk tutulmasi, sessiz

calisma saglanmasi ve asinma korumasi saglanmasinda dnemli bir gérev Ustlenmektedir.

NSK yuksek sicakliklar ve ylksek hizlar gibi ¢esitli kosullar igin 6zel olarak hazirlanmis gresler sunmaktadir.

Gres gereksinimleri

» Yuksek paslanma ve 1si direnci, disik buharlagsma kaybi
» Uzun kullanim sireleri boyunca iyi yaglama kuvveti

» Mekanik kuvvet ve yumusa ve sizinti direnci

» Birinci sinif yaglama ve asinma engelleme 6zellikleri

> Rulmanda minimum tork ve sicaklik artigi

» Duslk sicakliklarda Ustun ozellikler

» DUsuk sicakhiklarda minimum tork

» Baglangicta sessiz calisma

» Su gegirmezlik, ¢ok iyi asinma korumasi

» Kontaminasyonun engellenmesi, sessiz ¢alisma

» Plastik ve kauguga karsi notr

» Herhangi bir degisim olmadan tutarli kalite ve maksimum raf dmru

Gres miktari

Yuva igerisindeki gerekli gres miktari su faktorlere baghdir:
> Yuva tasarimi

> Mevcut alan

> Gres ozellikleri

» Oda sicakhgi

Rulman icerisinde gresle doldurulmasi gereken alan miktari hiza baghdir:

» Rotasyon hizi sinir hizin %50’sinden az ise alanin 1/2 veya 2/3’l
» Rotasyon hizi sinir hizin %50’sinden gazla ise alanin 1/3 veya 1/2<si

Gres ikmali

Genellikle uzun sure gres takviyesi yapilmasi gerekmez. Yiksek rulman sicakligi veya yuku gibi zorlu ¢alisma
kosullarinda gresin dizenli olarak takviye edilmesi veya degistiriimesi gerekir. Kisa araliklarla yaglama gerekliyse,

doldurma ve bosaltma agizlar gresin taze yaglayici ile degistiriimesini kolaylastiracak uygun pozisyonlarda

konumlandiriilmahdir

NSK greslerinin tirleri ve 6zellikleri
Bkz. ayri tablo “Yaglama gresleri markalari ve 6zellikleri - TI/E/0100”
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2. Yagh yaglama

Yagli yaglama en ¢ok ylksek sinir hizlari i¢in uygundur. Genel olarak yagli yaglama sistemleri daha karmasiktir ve
dikkatli bakim gerektirir.

Makarali rulmanlar igin kullanilan yaglama yaglari normalde aritiimis madeni yag ve sentetik yaglardir ve yuksek

yag filmi kuvveti ve mikemmel paslanma ve asinma direncine sahiptir. Yaglama yagini segerken, ilgili calisma
kosullarindaki viskozitenin dikkate alinmasi 6nemlidir. Viskozite ¢ok disuk ise uygun bir yag filmi olusamayacagindan
normal digi yipranma ve sivanmaya neden olabilir. Viskozite ¢ok yluksek oldugunda ise yaglayici asiri friksiyona neden
olabilir, rulman sicakliginda artisa ve 6nemli miktarda enerji kaybina neden olur.

Rulman tiirleri ve yaglama yaglarinin uygun viskozite seviyeleri

Rulman tiirii Calisma sicakliginda uygun viskozite
bilyali rulmanlar ve silindirik makarali rulmanlar > 13 mm?/s
konik makarali rulmanlar ve oynak makaral rulmanlar > 20 mm?/s
eksenel oynak makarali rulmanlar > 32 mm?/s

Aciklamalar: 1 mm?s = 1 cSt (santistok)

Farkli yagh yaglama tirleri

1. Yag banyosuyla yaglama

Yag banyosuyla yaglama genellikle dusuk ve orta hizlar i¢in kullanilir. Yag seviyesi en disik déner elemanin ortasinda
olmalidir. Dogru yag seviyesinin saglanmasi i¢in yag gosterge cami kullaniimasi onerilir.

2. Sigratmali yaglama
Bu yontemde digli garklar veya flinger rulmanlar tzerine yag sigratir, ruiman yaga batirilmaz. Genellikle otomobil
diglileri ve aks tahriklerinde kullanilir.

3. Dolagimli yaglama

Dolasimh yaglama genellikle rulmanlarin yiksek sicakliklarda kullanildigi ve sogutulmasi gereken ytiksek hizli
uygulamalarda kullaniimaktadir. Bu yontemde yag bir tarafta kilavuz tzerinden dagitilir, rulman igine girer ve diger
taraftaki bir boruyla bosaltilir. Saklama tankinda sogutulduktan sonra pompa ve filtreden gegerek rulmana geri gelir.
Yag cikisi fazla yagin birikmemesi igin tedarik borusundan daha blyik olmalidir.

4. Enjeksiyonlu yaglama

Enjeksiyonlu yaglama genellikle n x dm faktérinin (dm: doner elemanin mm cinsinden dis acikligi daire ¢api ve

n: rpm cinsinden hiz) bir milyonu astigr jet motorlarindaki rulmanlar gibi asiri yliksek hizlarda ¢alisan rulmanlarda
kullaniimaktadir. Bu sistemde basingli yaglama yagi bir veya daha fazla agizdan rulman igerisine enjekte edilir.
Birden fazla agiz kullanimi minimum yag miktari ile daha dengeli sogutma ve daha iyi sicaklik dagilimi saglamaktadir.

5. Yagh hava ile yaglama

Yagli hava ile yaglama yonteminde, bir 6lgim cihazi surekli basingh hava akisi ile pompalara ¢ok kiguk ve tutarli
miktarlarda yag enjekte etmektedir. Yag sabit hizda boru duvarlarinda akmaktadir. Bu tirde yaglama takim
tezgahlarinin ana millerinde ve diger yuksek hizli uygulamalarda kullaniimaktadir.
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Yagh hava ile yaglamanin temel avantajlari:

> Minimum miktarda yag kullanimi daha az i1si olugsmasi nedeniyle bu ydontemi yiksek hizlar i¢cin uygun hale

getirmektedir.

> Minimum miktarda yad her zaman mevcuttur, bu nedenle rulman sicakhgi sabit kalmaktadir. Ayni zamanda az
miktarda yag kullanildigi i¢in neredeyse sifir hava kirliligi meydana gelir.

> Rulmanlara yalnizca taze yag verilir, bu nedenle yag bozulmaz.

» Basingli havanin eklenmesi belirli miktarda asiri basing olusturur. Toz ve kesme yagi sisteme giris yapamaz.

NSK yaglama yaglarinin tirleri ve 6zellikleri

Calisma sicakhigr Hiz

Hafif veya normal yiik Agir veya sok yik

-30ile 0°C sinir hizdan az

sinir hizin %50’sinden daha az

Oile 50°C sinir hizin %50 ile %100°0 arasi
sinir hizdan ylksek

sinir hizin %50'sinden daha az

50 ile 80°C sinir hizin %50 ile %100’0 arasi
sinir hizdan ylksek

sinir hizin %50’sinden daha az

80 ile 110°C sinir hizin %50 ile %100’ arasi

sinir hizdan yliksek

1ISO VG 15, 22, 32 (sogutucu makine yagi) -
ISO VG 32, 46, 68 (rulman yagl, tirbin yagi) 1SO VG 46, 68, 100 (rulman yagi, turbin yagr)
1ISO VG 15, 22, 32 (rulman yagi, tirbin yagi) = 1SO VG 22, 32, 46 (rulman yagi, tirbin yagi)
1ISO VG 10, 15, 22 (rulman yag) =
ISO VG 100, 150, 220 (rulman yagi) 1ISO VG 150, 220, 320 (rulman yagi)
ISO VG 46, 68, 100 (rulman yagi, tirbin yagi) SO VG 68, 100, 150 (rulman yag, tlrbin yagi)
1ISO VG 32, 46, 68 (rulman yagd, turbin yagd) -
1SO VG, 320, 460 (rulman yagi) 1SO VG 460, 680 (rulman yagi, disli yagi)
ISO VG, 150, 220 (rulman yag) 1ISO VG, 220, 320 (rulman yagr)

1ISO VG 68, 100 (rulman yagdi, turbin yagi) =

Aciklamalar: 1. Sinir hiz igin rulman tablolarinda listelenen degerleri kullanin.

2. Bkz. Sogutucu Makine Yaglari (JIS K 2211), Rulman Yaglari (JIS K 2239), Turbin Yaglari (JIS K 2213), Disli Yaglari (JIS K 2219)
3. Calisma sicakligi sol siitunda listelenen sicaklik araliginin Ust limitine yakinda, yiksek viskozite seviyeli yag segin.
4. Calisma sicakligi -30°C’den duslk veya 100°C’den yliksek ise NSK’ya danisiniz.
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